SVA40/ SV 80

Servicetechnik

W. WAHL

Ein guter und preiswerler Service ist die
beste Werbung! Der Ausfall eines Ge-
rdtes beim Kunden ruft wohl ohne jede
Einschrénkung mehr oder weniger gro-
fen Arger hervor. Diesen Arger sollte
man nicht noch dadurch zu steigern ver-
suchen, indem man dem Kunden lange
Reparaturzeiten, die durch mangelhatte
Kenninis oder schlecht eingerichtete
Werkstéitten zustandekommen, bezahlen

lakt.

Die Anforderungen der Hi-Fi-Stereover-
stérker SV 40 und SV 80 an den Service-
Techniker entsprechen der hohen Quali-
tat dieser Versiarker.

Es wird versuchi, soweii es allgemein
Uberhaupt moéglich ist, Reparaturtips zu
geben. Aulser den schon einmal an Hand
des SV 50 besprochenen Grundregeln
fiir den Umgang mit Transistor-Leistungs-
verstérkern (GKUNDIG Technische Infor-
mationen Dezember 1964, Seiten 802 bis
804), die allgemein auch fir SV 40 und
SV 80 gelten, ist die genaue Kenninis
Ober Funktion und Wirkungsweise eines
zu reparierenden Gerates die beste
Grundiage fir rationelle und fachge-
rechte Reparaturarbeit.

Wenn im Folgenden vorwiegend vom
SV 80 gesprochen wird, dann deshalb,
weil der SV 40 prakiisch die vereinfachte
Ausiihrung des SV 80 darstellt.

Der Wunsch des Service-Technikers nach
guter Zugénglichkeit aller Bauelemente
innerhalb der Verstarker, wurde weit-
gehend erfilll. (GRUNDIG Technische
informationen, Dezember 1965, Seiten
960 — 962.) Wo es noch nicht ideal isf,
setzt die LeilungsiOhrung prakiische
Grenzen.

Zum Ausbau des gesamten Chassis aus
dem Gehause missen die vier Boden-
schrauben gelést werden. Um an die
L&t~ bzw. Bestickungsseite der woage-
recht liegenden Hauptverstarkerplatte
und der senkrecht stehenden Endverstar-
kerplatie zu gelangen, entfernf man die
Schrauben, die in Bild 1 auigefihrt sind.
Bei der senkrecht stehenden Treiber-
und Endverstarkerplatte ist darauf zu
achten, daf beim Ausbau eine Masse-
verbindung abgel&tet wird und die Obri-
gen Leitungen aus ihren Verschrankun-
gen genommen werden, Die vom Chassis
isolier befestigten groljen Elektrolyt-
kondensatoren sind auf einem Winkel
montiert, der nach Ldsen von zwei
Schrauben herausnehmbar ist.

Mefgerdte

Die schon fir den SV 50 vorgeschlagenen
Mehmitiel (siche GRUNDIG Technische
Informationen, Helt Dezember 1964, Sei-
ten B07 — B16) reichen im allgemeinen
auch fir den SV 80 und SV 40 aus. Es
wird aber empiohlen, stait des Ton-
frequenzvoltmeters TV 1 das neue Milli-
volimeter MY 4 (GRUNDIG Technische
Informationen, Heft 3/1966, Seilen 81 bis
85) und statt des Universalvolimeters
RV 11 das ebenfalls neu herausgekom-
mene transistorisierte Universalvolimeter
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Bild 1 Bei don Verstirkern SV 40 und SV 80 sind alle Teile leicht zuz&:ﬁli:h. Mach Lésen der
o

entsprechenden Schrauben lassen sich die Versitirkerplatien

klappen bzw. hochziehen.

A = Skala B = Hauptverstirkerplatie C = Endverstarkerplaite

UV 4 (Beschreibung im vorliegenden
Heft) einzusetzen. Mit dem UV 4 kénnen
auch Siréme gemessen werden. Ein bai-
teriebetriebener transistorisierier Yorver-
starker VB 2 (siehe GRUNDIG Mefge-
rate-Katalog) erhéht die Eingangsemp-
findlichkeit sowohl des MV 4 als auch
des UV 4 um 40 dB.

Die Anschaffung dieser hier zusétzlich
aufgefihrien Mehgerate ist fir jede gute
Werkstatt schon deshalb notwendig, weil
die sich immer mehr durchselzende Trans-
istorisierung aul den Gebieten Rund-
funk, Fernsehen und Tonband in immer
groherem Mahe das genave Messen
kleiner Spannungen, vor allem Gleich-
spannungen, verlangt.

Die Mehgerateausrisiung eines Repara-
turplatzes fir den SV B8O, SV 40 und
natirlich auch SV 50 sieht also wia folgt
aus:

. Regeltrenntrafo RT 4 oder RT 3

. Wattmeter 100 Wait, Fa. Zéres ")
. Signalverfolger SV 1 oder SV 2
. Universalvoltmeler UY 4

. Wechselspannungs-Millivolimeter
MV 4

. Vorverstarker VB 2

. Tongenerator TG 11

. Oszillograph W 2/13 oder G 3/13

. Strom- und Spannungsmesser Mul-

tavi HO oder Elavi HO.

10. 2 Abschlufwiderstande 5 €2 /30 Wait,
eingebaut mit Umschalter und An-
schlukklemmen fir Mefigerate
(Selbstbau).

11. Umschaltbare Anschlulleifug fir die
Priifung der verschiedenen Eingange.

12. Klirrfaktorbricke KB 2 oder KB 55.

') Lieferant der Zdres-Wattmeter: Zédhler-Revision
H. Schneider, Minchen-Salin, Plattlinger Str. 26
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Allgemeines

Dal ein zu reparierendes Gerét Uber
Regeltrennirafo und Wattmeter an das
Stromnetz angeschlossen und die Be-
friebsnetzspannung am Regelirenntrafo
langsam hochgedreht wird, hat sich schon
beim SV 50 bestens bewahrt und auch
viele Techniker vor Schaden bewahrt. Es
gilt auch fir den SV 80, dafy er im Repa-
rafurfalle zuerst einmal bei Unlerspan-
nung (0,35-fache deram Nefzspannungs-
wahler eingestellien Soll-Betriebsspan-
nung) untersucht wird. Erst wenn er
funktionsfé@hig ist, kann die weitere Pri-
fung bei voller Belriebsspannung —
selbstverstandlich Gber Wattmeter — er-
folgen. Die nachstehende Tabelle (Tab. 1)
zeigt das Prifschema.

~ Stromversorgungsteil

Die Learlaufleistungsaufnahme sinas ein-
wandfreien Verstarkers liegt bei elwa
18 Watt, Grohere Abweichungen nach
aben { > 24 Watt) und nach unfen (< 14
Watt) sind fast sichere Zeichen fir vor-
handéne Fahler.

Der Nelziell des SV 40 und SY 80 ist gine
sehr befriebssichere, wnkritische Einlait.
Treten irotzdem Fehler auf, sind sie
mit einfachen Mitteln (Spannungs- und
Strommessung) zu findett und zu be-

heben.

Selbstversténdlich sind bei Arbeiten am
Netzteil dia Sicherheifsbestimmungen
(VDE-Empfehlungen) besonders zu be-
achlen. Da in den wenigsten Werkstatten
sogenannte Hochspannungsprifer zur
VDE-Prifung vorhanden sind, hat sich
der Techniker durch Sichtprifung und
Isolationsmessung davon zu iberzeugen,
dafy an keiner Stelle im Geratl eine
Schiuh- oder Uberschlagsgefahr von
einer netzspannungsfithrenden Leitung
aul das Chassis vorhanden isf.
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Prifschema fir die Endstufen Tab. |
Priifung Burchzufilhrende Arbeitsgénge Mefwerte
Leerlauf- Geréit Ober Wattmeter an RT 4 18 ...24 Watit
Stromaufnahme (RT 3) anschlieken. Trafo langsam
hochdrehen und Stromaufnahme
beachten.
Uberpriffen der Dioden | Ablélen der Basiszuleitung, 580...620mV

ECO 3390

Bild 5.

Anschliefen der Prifanordnung
nach Bild 7 und Messen der
Spannung an den Dioden nach

Ein Gesamischaltbild des GRUNDIG Hi-
Fi-Stereo-Yarstarkers SV 80 befindef sich
auf den herausklappbaren Seiten 121/122
dieses Heftes, genave Lagepléne der
Transistoren und der Einzelteile in den
Reparaturhelfern SV 40 und SV 80.

Zu 1.) Messen von Ucio

Mit der Mefschaltung nach Bild 2 wird
mittels des zwischen Kolleklor und Emit-
ter liegenden Universal-Voltmeters die
Spannung U ceo gemessen. Die Basis isl
offen und der Widerstand Rv ist so ein-
zustellen, dak e = 100 mA betragt.

Ruhestrom- und
Symmefrie-Einstellung

anschlielen.

3-A-Sicherungen an T 25 und T 26
abléten und Milliamperemeter
(Multavi) anklemmen. Abschlufy-
kastchen mit Volimeter (UV 4)
nach Bild 8 an die Ausgdnge

Mit den Reglern R 45 {linker
Kanal) und R 46 (rechier Kanal)
den Ruhestrom einstellen.

Die Symmetrie einsfellen mit

R 437 (linker Kanal) und R 438
{rechter Kanal).

fir SV 40: 20 mA
fir SV 80: 40 mA

Messen der
Emitterwiderstande
{Nur fir SV 80)

Messen der Spannung Emitier-
Emitter nach Bild 6.

< 5mV

ist aus irgendwelchen Grinden einmal
der Netztransformator zu wechseln, so
ist auf die Montage ganz besonderes
Augenmerk zu richien. Alle Teile miissen
gui aneinander liegen und die Schrau-
ben bzw. Muttern missen mit etwas Ge-
fihl fest angezogen werden. Stark
brummende Neizirafos haben ihre Ur-
sache z. T. in der schlechten Montage.

Endstufenplatte mit Endstufentransistoren
Ursachen eines Ausfalles des SV 80 sind
tUberwiegende Bedienungs- bzw. An-
schiukfehler (gemeinsame Lautsprecher
fir Kanal links und rechts, Unteranpas-
sung und exireme Ubersteverung,
Schwingneigung durch fehlerhafie In-
stallation u. a. m.). Fast ausnahmslos ist
der Ausfall des Gerdtes gleichbedeutend
mit: ,Endstufen ausgefallen”.

Grund genug, um dieser Baugruppe den
grofiten Teil unseres Beitrages zu wid-
men und darauf hinzuweisen, dah die
immer wieder gebotene Vorsicht nicht
itbertrieben ist, will man sich vor Scha-
den schiifzen. Bei deh ersten ausgelie-
ferten Gerdien SV 80 / 40 ist die Mikro-~
sicherung Uber eine kleine Sicherungs-
fassung konfaktierl. Ein Nachbiegen der
Federn in der Fassung wegen eines
Wackelkontakies” soll nicht vorgenom-
men werden. Die Fassung ist zu entfernen
und die Sicherung direkt einzuldten.

Die Endiransistoren sind auf dem grofen
Kihikdrper isoliert befestigi. Saubere
Montage im wahrsten Sinne des Wor-
tes ist Bedingung. Sowoh! Kurzschlisse
(Fremdkorper zwischen Glimmerscheibe
und Kihikdrper bzw. Transistorgehduse)
als auch zu starke lsolierscheiben (zu
groker Warmewiderstand) kénnen den
Transistor Uber kurz oder lang zerstéren.

Die Transistoren T 11 bis T 20 befinden
sich direkt auf der Endstufenplatte. T 17;
T 18; T 19 und T 20 sind mit einem Isolier-
hiotchen in Kihlschellen montiert. Eine
saubere Montage — sémiliche Wéarme-
kontakistellen mit Siliconfeit bestrichen
— ist auch bei diesen Transistoren we-
gen der relativ hohen Betriebstempera-
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turen unbedingt notwendig. Man lasse
sich durch einen Warmetest mit dem
Zeigefinger nicht iGuschen.

Hohe UOberlastung der Ausgange kon-
nen den VersiGrkern SV 40 und SV 80
prakiisch nichts anhaben. Diese ausge-
zeichnete Eigenschafl haben diese Ver-
stérker aber nur dann, wenn die im Fol-
genden beschriebenen Bauvelemente den
geforderten Dafen enisprechen.

Endstufenfransistoren

Eine sehr gewissenhafte Yorprifung und
Auslese ist notwendig, um einen, was
die Transistorbestickung anbetriffi, ein-
wandfreien Verstarker zu erhalten. Die
Qualitét und Betriebssicherheil eines
Verstarkers héingt in hohem Mahe von
dieser Vorprifung ab. In den Endstufen
finden die Transistoren AD 166 (Fa. Sie-
mens) oder die Aquivalenziypen 2N2148
(Fa. RCA) Verwendung. Yor dem Einbau
sind die Transistoren einer Prifung zu
unterziehen, die folgende Punkie um-

fakt.

1. Messen der Durchbruchspannung Uceo
(Bild 2}

2. Messen des Leistungsdurchbruchs
(second break down, Bild 2}

3. Messen der Groksignalversiarkung
und Selektieren (Bilder 3 und 4]

Selektierung:
Fir SV 80 geeignet
Ucko = 55V

Fir SV 40 geeignet
Uceo 2 45V

Zu 2.) Messen des sekundéren Durch-
bruchs

Der sekunddre Durchbruch tritt bei ort-
licher Uberhitzung in der Sperrschichi
cuf. Dieser Effekt rihrt von einer heilien
Stelle in der Sperrschicht her, die sich
durch Konzeniration des Stromes auf
eine kleine Fldche bildel. Der Basisstrom
flielst vom ringférmigen Basisanschlufy in
radialer Richfung einwdérts durch die
diinne Basisschicht zwischen Emitter und
Kollektor. Da dieser Weg einen Wider-
stand cufweist, entsteht ein Spannungs-
gefdlle, welches den Kollekiorsirom in
der Mitte der Basis konzentriert. Betreibt
man den Transisior wiederholt im Bereich
des sekunddren Durchbruchs, so wird
nach und nach die Sperrschicht zerstord,
bis Emitter und Kollekfor kurzgeschlos-
sen sind. Diese Erkenninis ist sehr wich-
tig, leider aber noch nicht allgemein be-
kannt. Immer wieder ,sterben” in Schal-
fungen Leistungsiransisioren, die dem
ersten Anschein nach mit den vom Her-
steller angegebenen Grenzdaten nicht
tberfordert wurden. Die zuldssige Ge-
samiverlusileistung eines Transistors ist
abhéngig von der Spannung Uce. Fir
die fir den SV 80 und SV 40 geeigneten
Transistoren wurde mit den Transistor-
herstellern ein Wert festgelegt, aus dem

sich nach | = % bei Uce =50 V ein

Strom von 350 mA ergibl. Der Vorwider-
stand R, in Bild 2 ist entsprechend ein-
zustellen. Die Prifung erfolgt nun so,
dak der Schieifer von R1 vom oberen
Anschlag (der Transistor ist leitend, also
niederohmig) nach unten in Richtung
,hochohmig” gedreht wird. Der Strom I
bleibt wegen des relativ hohen Innen-
widerstandes der Stromversorgung durch
R, ann&hernd konstant.

Der Transisfor ist dann in Ordnung und
geeignet, wenn sich Uce mit dem Regler
R: auf 50 V kontinuierlich hochregeln

Bild 2
Prifschaltung zum

Messen von U cry

o
350 ¥
+
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Bild 3 Bestiickungsschema fiir die Endtransistoren. Nur
Tronsistoren gleicher Codierung dirfen gepaart werden.
ie rweile

Die erste Ziffer ist der Stromverstiirkung,
Ziffer der Spannung U 5 zugeordnet.

&kt und nach eiwa 0,5 sec. wieder zu-~
rickgeregelt werden kann,

Kommt beim Hochregeln ein pléizlicher
Rickgang von Uce zustande, der sich
durch Veréndern von R nicht beeinflus-
sen lakt, ist der Transistor durchgebro-
chen. Uce muly abgeschaltet werden.

Bei der beschriebenen Prifung muk der
Prifling so auf einer Kihlflache befe-
stigt werden, dak die Gehausetempera-
tur 64° nicht Uberschreifet. Die Zener-
diode D verhindert ein Ansieigen der
Spannung bei nicht angeschlossenem
Pritling. Die Spannung U2 betragt etwa
55 V und P = 20 Watt.

Zuy 3.) Messen der Grofisignalverstarkung
In der Schaltung nach Bild 4 kann die
Stromversiarkung ermittelt werden.

Mit dem Shunt R2 wird auf der Instru-
mentenskala ein Einsiellpunkt for [, =
1 A fesigelegt. Dieser Wert wird bei an-
geschlossenem Prifling mit dem Regler
R 3 eingestellf. Nach Umschalien des
Schalters S auf Ig kann der Sirom g
oder, wenn die Skala enisprechend ge-

eicht ist, der Quatient TC. (= Stromver-
B
starkung) abgelesen werden.

*-

Bild 4 Einfachste Ausfithrung einer MeBschaltung fiir die
Endtronsistoren,
Es ist ein lnstrument mit mdglichst kieinem Strom zu

verwenden, domit beim Umschalten von | ¢ auf | der
MeBfehler klein bleibt. Die Widerstinde Rz und R
errechnen sich entsprechend der Stréme | ~und iy nach
Tabelle Bild 3.

Es sei abschliefiend davor gewarnt, ir-
gendwelche im Handel befindliche Tran-
sisforen gleichen Typs ungepriift zu ver-
wenden. Sollten einzelne Werkstatten die
Vorprifungen nicht durchfiihren kénnen,
sind nur Transistoren vom Zentralkun-
dendienst anzufordern. Sie sind jederzeit
sofort lieferbar.

Die besonders zu beachienden Bauele-
mente der Endstufen

Leider gehort es immer noch nicht zu
den ,seltenen Fallen”, dak Endtransisto-
ren ersetzt werden mussen. Bevor nun
neve, vorgepriffe Transistoren einge-
baut werden, ist zu Gberpriffen, ob nicht
noch andere Bauelemente zersiért wur-
den. Das betrifft die Emitierwiderstéinde
R 467 bis R 474 und die Dioden ECO
3390 an den Basen der Endiransistoren.
Die Emilerwidersiande 0,47 Q sind

Bild 6
Kontrolle der
Widerstande 0,47 O

Nach der Tabelle Bild 3 sind die Transi- auf Gleichheit
storen paarweise zusammenzusiellen.
laluse 208
* 2x ECO
A @ 3390
L~ L~ g
A
‘ 2x ECO H
3390

Bild 5

118

‘ Prisfen der Dieden ECO 3390
der Strombegrenzerschaltung

auherlich von normalen Schichiwider-
st@inden nicht zu unierscheiden. Es han-
delt sich bei diesen um temperaturab-
héngige Widerstande. Sie werden fir
die Erstbestiickung ausgemessen und
mit einer Toleranz van < 2% fir jeweils
parallel geschaltete Transistoren ge-
paart.

Die Messung des Widerstandswertes mit
gebréuchlichen Ohmmetern ist wegen
der auftrefenden Warme durch den Mek-
strom zu ungenau. Wenn ein solcher
Widerstand erneverl werden mufy, ist
eine Kontrolle verhalinismdahig einfach
durchzufthren. Man mikt nach Bild 6 die
Spannung Emitier-Emitter (ohne Signal)
der parallel geschaolieten Transisioren.
Bei richtig gepaarien Transistoren und
EmitterwiderstGnden ist diese Spannung
anndhernd Null. Ist der Ruhestrom am
SV 80 auf 40 mA eingestellt, darf die

(I ke

Y e VY g
A
_ DR 0478
! [

VB2

M
uva
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L5mA

4
1 2xECO =
55&[} BED) ssm [|owa
mV
L
Bild7 S bfall an den Dioden ECO 3390

beim Prifen nach Bild 5

Spannung nicht Gber 5 mV liegen. Bei
Spannungen tber 5 mV kommt man
durch Wechseln eines Widerstandes am
schnellsien zum Ziel. Zum Schutze der
Endiransistoren bei exiremen Aussieuve-
rungs- und Belastungsverh&litnissen lie-
gen zwischen den Basen und den ent-
sprechenden Emitterfulpunken die Dio-
den ECO 3390, jeweils zwei Stick in Se-
rie geschaliet. Die Strombegrenzerschal-
tung funkfioniert aber nur dann, wenn
diese Dioden einwandfrei in Ordnung
sind. Eine Uberprifung ist also nicht zu
umgehen und kann nach Bild 5 leicht
durchgefihrt werden.

Die Basiszuleitungen werden direkt an
den Basisanschlissen der Endtransisto-
ren abgeldief. An den beiden Punkien
A und B wird eine Ancordnung, die aus
einer Monozelle 1,5 V und einem Regler-
widerstand der auf ca. 20 © eingestelit
ist {Bild 5], so angeklemmt, dafy der Mi-
nuspol am Punki A liegh

Bei einem eingesiellten Strom von 45 mA
{Bild 7] muly die Spannung an den ein-
zelnen Dioden zwischen 290 mV und 310
mV betragen. Weichen die Spannungen
davon ab, sind die Dioden zu wechseln.
Bevor wir auf die Prifung der Phasen-
umkehrstufe (T17, T19, T18 und T 20)
und die Einsleliung des Ruhestroms zu
sprechen kommen, soll noch etwas Grund-
saizliches zu den Mehanordnungen ge-
sagt werden.

Bei der Beschreibung der Reparaturar-
beiten am Versiarker SV 50 war von
sauberen und UGbersichtlichen Arbeits-
platzen als Voraussetzung {ir einwand-
freie Arbeit die Rede. Daran hat sich bis
heute nur insofern etwas geénderi, als
diese Bedingungen in noch viel héherem
Make zutreffen.

Einstellen des Endstufenruhestroms

und der Symmeirie

Die Schaltung nach Bild 8 mit den 5-Q2-
Belastungswiderstanden (30 Walt) wird
an die Laulsprecherbuchsen des einzu-
stellenden Versiarkers angeschlossen

i ¥ &
4

Phasenumkehrstufe

Yorireiber T15 und T 16

Transistortyp:
NPN: 5G 2183

Transistortyp: BSY 51

undlc=100mA | und lc = 100 mA

oder BSY 51 oder 37428 Mehwerts: -
PNP: SG 2182 oder 37429 fur SV 40 for SV 80
Mebwerte Strom- Strom-
fur SV 40 fir SV 80 verstirkung versidrkung
Strom- S"Oﬂ.\f beiUce =5V beiUce =5V
verstarkung verstarkung undic=15mA | undic=15mA
beiUce =5V bei Uce =5V (B =40...180) (B =40...180)
und Ic=15mA und | = 15 mA
(B =40...180) (B =40...180) Uceo =2 55V Ucco = 60V
Ucco2 45V | Uceo255V e |
bei l¢c =30 mA bei lc = 30 mA
i : Leistungs- Leistungs-
Leisiungs- Leistungs- ; durchbruch bei durchbruch bei
durchbruch bei durchbruch bei Uce =230V Uce 230V
Uce=30V Uge=30¥ und Ic =100 mA | und Ic = 100 mA

Bild 10 Prifdaten fiir die Phasenumkehr- und Vortreiberstufen
Beachien: Maximale MeBzeit 'z sec. fiir den Leistungs-Durchbruch

Die Sicherung zwischen Punki A und B
{Bild 9] wird ausgeldfet und ein Strom-
messer (Multavi) angeschlossen.

An einen der Mehausgange in der
Schaliung nach Bild 8 wird ein Voltmeter
mit Nullpunkimiite (UV 4) gelegt. Die
beiden Belastungswidersinde 5 Q sind
abzuschalten. Der Abgleich wird nun fol-
gendermafen durchgefihrl: Mittels des
Widerstandes R 445 (446) wird ein Strom
{Bild 9} von 40 mA eingestelli und an-
schliehend die Symmetrie mit dem Reg-
ler R 437 (438) Nullabgleich des Voli-
mefers mit Nullpunki-Miite. Da beide
Einstellungen nicht unabhéngig vonein-
ander sind, muUssen sie etwa zweimal
wiederholt werden. Sind die Einstell-
werte in Ordnung, wird die Sicherung
wieder eingelélet und an den Laul-
sprecher-Buchsen nochmals die Symme-
trie kontrolliert. Es darf keine Gleich-
spannung anliegen.

Fir den Fall, dak sich der Ruhesirom
nicht einstellen ki, ist die entsprechende
Phasenumkehrstufe zu Gberprifen.

*— % i
gias 125 (26) A :
Einstellen des Endstufen-Ruhestromes.
An Stalle der Sicherung wird ein
Millicmroumoter (100 mA ] ‘(
Endausschlag) angeschiossen C\ :

Auch in dieser Stufe einschlieflich T15
und T 16 dirfen nur gepriite und selek-
tierte Transistoren verwendet werden.
Die Prifdaten gehen aus der Aufstellung
nach Bild 10 hervor.

Bei der Paarung der Komplementar-
Transistoren T17 -T 19 und T 18 - T 20 ist
zu beachien, daf wohl zwei Transisio-
ren mit hoher Verstarkung (B = 60), nicht
aber solche mit relativ niedriger Verstar-
kung (B < 60) zusammen verwendel wer-
den sollen. Zu einem Transistor mit klei-
ner Versidrkung (unabhéngig ob PNP
oder NPN) ist aiso ein solcher mit hoher
Versidrkung (Verstarkungsverhalinis =
2:1) zu paaren.

Wenn sich der Rubestrom nicht einstellen
lakt, konnen Transisioren, fir die diese
Paarungsbedingungen nicht zutreffen,
die Ursache sein.

Auf der Endstufenplatte befinden sich
noch vier Transistoren BC 107. Wahrend
T14 und T13 weniger kritisch sind, ist
for T11 und T 12 in jedem Falle der spe-

XA

Lautsprecher-Buchse

127 (28)

I

Mﬂﬂrl‘iﬂ-/:ﬂ\ﬁ

/

@

~

; /Jlﬂﬂqmlm

Bild 8 Belastungswiderstande fir die Ausgénge
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zielle Typ BC 107 G [Bild 11} notwendig.
Bei zu niedriger Verstarkung dieser bei-
den Transistoren steigt der Klirrfaktor bei
Vollaussteuerung an.

FiUr Reparaturarbeiten an der Endsiufen-
platte ist diese auszubauen. Auljer dem
Losen der Befestigungsschrauben ist auch
die zentrale Masseleitung auf der Unter-
seite des Gerates abzuléien und um so-
viel — keinesfalls mehr — zu verlangern,
daly die Druckplatte nach oben gezogen
werden kann, bis alie Teile zugénglich
sind. Da diese Masseleifung krifisch ist,
darf sie nur fir Reparaturzwecke ver-
langert werden; ansonsten ist sie so kurz
wie moglich einzuléten.

Die Yorverstarkerplaite

Aufjer den schon beschriebenen Verstar-
kersiufen befinden sich alle weiteren,
einschliehlich der Lautstérke-, Balance-
und Klangregler auf der Vorverstérker-
plaite.

Dieser Baousiein kann nach oben ge-
klappt werden und erleichiert dadurch
Arbeiten bei Fehlersuche und Reparatur
entscheidend. Das Vorhandensein zweier
Verstarkerkandle (links und rechis) bietet
die Maglichkeit einer Vergleichsmessung
des zu reparierenden Kanals mit dem
funktionierenden sowohl statisch (Be-
friebsspannungs-Messungen) als auch
dynamisch (Messen der Signalspannung
mit dem SV 1).

Die Betriebsspannungen an den Transi-
storen sind genau zu messen und zu ver-
gleichen. Schon kleinste Differenzen sind
verdachtig und nachzuprifen. Aus der
Tabelle (Bild 11] geht die Tronsistor-
besfickung hervor, wobei die Transisto-
ren wiederum vom Zentralkundendienst
geliefert werden.

Transisioren BC 107

Gruppe | Farbcode Z;:"Wendbcr
1 braun T2 18
2 rof T1 12
3 orange T5 16
s gelb T11 T12
5 grin restliche
Stufen
Type BC107A |BC107G
Strom- e 2o lin e
verstarkung Wo o
Bild 11 Codierung der Transistoren BC 107

in Bezug auf Rauschen

Tantal-Elektrolytkondensatoren

Ein neves Bauvelement in den Verstarkern
SV 40 und SV 80 sind aufer den Silizium-
transistoren die Tantalkondensatoren.
Der Tantalkondensator ist ein gepolier
Elekirolytkondensator mit Sinteranode
und festem Elektrolyten. Er ist in seinen
Werien Uber lange Zeiten und in einem
weiteren Temperaturbereich sehr stabil.
Nur gegen Verpolung zeigt er sich emp-
findlich, was aber durch Achtsamkeit

beim Einbau vermieden werden kann.
Nur ganz kurze Zeit falsch gepolt be-
fricbene Tantalkondensatoren kdnnen
bei anschliefsend richtigen Einbau iber
kurz oder lang mit Rauschen ausfallen.

Die Tabelle {Bild 12] zeigt die Polaritcts-
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Nennspannung Polaritdtszeichen
1.Ring Kuppe
2.Ring
Kapazitatscode
Nennspannung 1Ring |Z2.Ring Kuppe
Farbe Spannung |  Farbe |1 Zitfer |s2.Zitfer [Myltiplikator
weifl 1Y braun 1 1 x 18 pf
geld [ rot 2 i
schwarz 10V orange 3 3
grun 15Y geib L &
blau WY griin 5 5
grau 25¥ blay 3 [
orange 5y violett 7 7
grav [] [} r 001pfF
weifl [] [] 1 0ipf
schwarz 1y 1pf

* 2. Zitfer nur bei Bedar!

Bild 12 Polaritédts- und Codierungsschema fir Tantal-Elektrolytkondensatoren

kennzeichnung und den Spannungs- und
Kapazitats-Code von Tantal-Kondensa-
foren.

Service-Hilfsmiifel

Anschliekend soll noch auf ein kleines
Hilfsmitiel fir Fehlersuche und Prisfung
{Biid 13} hingewiesen werden. Es gesiat-
tet die Einspeisung einer Signalspannung
{vom TG 11) entweder Gber Vorwider-
stand 100 kQ oder direkt an jeden An-
schiuhpunkt der Eingangsbuchsen. Eine
Uberprifung der Eingangswidersidnde
(Vergleich der Signalspannung an den
Vorwidersténden 100 k) und eine Funk-
tionsprifung des kompletien Gerdtes
nach dem Kontakibelegungsschema der
Eingangsbuchsen (SV 80 Bedienungsan-
leitung Seite 11) wird damit wesentlich
erleichtert.

Wenn wir auf den Klirrfaktor an letzter
Stelle zu sprechen kommen, bedeutet das
nicht, dak es mit diesem nicht so sehr
genau zu nehmen sei.

Der extrem kleine Klirrfaktor im ganzen
Ubertragungsbereich bis 50 kHz ist eine
der hervorstechensten Eigenschaften der
Verstarker SV 40 und SV 80. Eine exakie
Messung ist nicht einfach.

For die Praxis soll folgendes vorgeschia-
gen werden: Alle oben beschriebenen
Prif- und Einstellorbeiten sind sehr ge-
wissenhaft durchzufihren. Uber die An-
schiufleitung (Bild 13) in den Tunerein-
gang (Kontakt 3-5) ist eine Signalspan-
nung von 1 kHz derart einzuspeisen, daf
an den Ausgdngen (Schaliung Abb. 8)
eine Spannung von 8,6 V fir den SV 40
und 12,25 V fir den SV 80 gemessen
wird, Um nun zu kontrollieren ob der
Sinus in Ordnung ist, dreht man die Ein-
gangsspannung soweit auf, dafy die Aus-
gangsspannung zu begrenzen beginnt.

Der Beginn der Begrenzung liegt bei
Verstarkern die einwandirei sind, merk-
lich Gber der angegebenen Ausgangs-
spannung fur Volloussteverung. Wenn
nun nach Prifen des Fremdspannungs-
abstandes nichis zu beanstanden s,
kann man fast sicher sein, daf der Klirr-
faktor nicht Uber der zulGssigen Grenze
liegt.

Genaver ist selbstverstandlich eine Mes-
sung mif der Klirrfaktorbricke KB 2 bzw.
KB 55 in Verbindung mit einem geeig-
neten Millivolimeter, z. B. MV 4 bzw.
RY 55 oder einer ahnlichen Anordnung.

100k

—l i 5
| A -
(R $
L

A
1 1

Bild 13 U haltbare Eingangsieitung. RSy

Die Umschaltanordnung mii den Vorwiderstiinden ist gsi LT e T

geschirmt in einem Metallkéstchen unterzubringen 100 & 3
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